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Abstract 
The aim of the current research is to analyze the scientific metrics of the 
studies conducted in the field of value creation of electric cars based on 
the studies indexed in WOS. In terms of the goal, the research is 
developmental, and its approach is scientometric; the most important 
authors and thematic clusters have been identified using the techniques 
of co-lexical and co-authorship of vocabularies; and it has finally led to 
the drawing of a scientific map in this field. 14235 scientific documents 
indexed in the WOS database during the years 1955 to 2023 have been 
analyzed as the statistical population of this research by relying on 
descriptive statistics and VOSviewer software. The upward trend in the 
publication of articles during the last 68 years has been one of the 
findings of this research (the largest number of articles was published in 
2021 (2258)). With the investigations carried out, the evolution of key 
words from the attention of engineering and operations and production 
management to the field of clean transportation towards the movement 
of countries towards optimization was observed, using computer science 
in the direction of sustainable development with the formulation and 
implementation of effective strategies by the government. The analysis 
of the thematic clusters of this study has shown that examining the 
effects of electric vehicle technology and formulating incentive 
strategies by governments are among the areas of interest for researchers 
in recent years. This framework can be used for a better understanding 
and more effective use of the electric vehicle development model with 
more value creation in the sustainable development of electric 
transportation. 
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Extended Abstract  
Introduction 
The transportation sector accounts for about 28% of the global final energy demand, 65% of 
the global final oil energy demand, and 24% of the global greenhouse gas emissions; of which 
77% belongs to road transportation. The road transport sector, the least diverse final energy 
consumption sector, relies almost entirely on fossil fuels at over 95% (Zimm, 2021). In 2017, 
as one of the largest producers of fossil gases in recent years, Iran is affected by inefficient 
energy consumption, which plays a significant role in the global emission of greenhouse gases 
(Jiang et al, 2020). The emission rate of pollutants caused by the traffic of traditional road 
transport vehicles in Iran is 47%, which has caused a significant increase in the level of air 
pollution in urban environments (Bidva and Hasanzadeh, 2018). Therefore, electric cars have 
become a political goal; it is necessary to focus on future-oriented innovations in the 
production of electric vehicles in order to resolve political concerns (Di Felice et al., 2021). 
Often, these problems are not caused by the development or technology itself, but 
environmental problems are caused by not paying attention to the side results and incorrect 
application of industry and technology (Abdi et al, 2024). Therefore, organizational value 
creation is the requirement for an effective and useful response to these changes; the 
development of technology and gaining a competitive advantage from the opportunities 
resulting from them (Ajalli, 2023). Value creation is a lofty goal in business and means an 
approach that an organization takes towards all its stakeholders and especially its customers, 
in which it puts the customer at the center of all its activities and processes. In this sense, in 
today's highly competitive environment, there are organizations that are aware of the needs of 
customers and their surroundings, and identify opportunities faster than competitors and take 
advantage of them (Qanbarzadeh, 2021). Based on this, it is important to review the research 
literature and draw a scientific map to review the development of electric vehicles. The 
analysis of social networks is known as a systematic method that presents a sociological 
paradigm by analyzing keywords; and it also enables the possibility of identifying scientific 
collaboration networks by analyzing network nodes and communication lines between them 
and determining the joint authorship of researchers and co-authorship of countries (Darvish et 
al, 2018). 
 
Theoretical literature 
Todorovic et al, (2023) found, by evaluating the number of scientific publications related to 
the transition and conducting scientometric and literature analyzes, that there are general 
concerns about safety, sustainability, environmental effects, and ecological footprint. 
Although there is dominance in the areas related to technical evolution of electric and self-
driving cars, the increasing growth of various fields of research, including artificial 
intelligence, is evident. This study shows that progress in artificial intelligence technology, 
innovation in business models and regulations, as well as continuous and comprehensive 
integrated studies should be considered. 
Kovačić et al, (2022) in a research entitled the new paradigm of sustainable urban mobility 
showed that the use of electric and self-driving electric vehicles is one of the optimal solutions 
to reduce noise pollution or pollution caused by the operation of internal combustion engines, 
and transformation and development of planning methods is essential to increase their 
sustainability. 
Sayadi et al, (2024) identified and prioritized the obstacles to the promotion of electric cars in 
Iran in a research, taking into account the special conditions of the country's automobile 
industry. The obtained results showed that infrastructural barriers, creative destruction 
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barriers, supply side barriers, and demand side barriers are the most important barriers to 
promoting electric cars in Iran. 
Sheikhi et al, (2021) in a research to identify the key factors affecting the promotion of green 
innovation capabilities in the automobile industry showed that the key factors of stakeholder 
pressure and legal requirements, green research and development, green product innovation, 
and sustainable network collaborations respectively have the greatest impact on promoting the 
capabilities of green innovation in the automobile industry; senior managers and policy 
makers of the automobile industry should pay special attention to this category of capabilities 
and strive to strengthen these factors. 
 
Research methodology 
The research is descriptive in terms of its purpose and developmental in terms of the type of 
use, which was carried out with the help of scientometric techniques along with co-lexical and 
co-authorship analysis. The community of this research includes all the scientific productions 
carried out by the world's researchers in the field of electric vehicles, whose research results 
have been indexed in the Web of Science database during the years 1955 to 2023. Therefore, 
the search in the core collection section of the WOS database was conducted on January 6, 
2023 without time limit in order to collect the data and retrieve the records needed for this 
research (search method: Electric vehicle, publication field: Title), which out of 1168 
keywords related to 13093 articles with 151 keywords that were repeated at least 3 times were 
identified and selected as basic keywords. Co-lexical and co-authorship analyzes of the 
subject area were done with the help of VOSviewer software, and data analysis was done 
using Excel software. 
 
Research findings 
The results of the topic search conducted in the WOS database in the last 68 years led to the 
recovery of 14,235 sources in the field of electric vehicles, of which 99.038% of the 
mentioned researches were published in English. The results indicate that in the last few 
years, since 2020, the governments have sought to create the necessary infrastructure for the 
development of electric vehicle technology by formulating and implementing appropriate 
strategies. With the issue of electric cars in scientific sources, great emphasis has been placed 
on the development of incentive strategies by governments and their implementation in order 
to achieve sustainable production and environmentally friendly consumption. 
 
Conclusion 
The current research was conducted with the aim of scientometric analysis of the studies 
conducted in the field of electric vehicle business value creation based on the studies indexed 
in WOS. The results of this research are consistent with the results of Wang et al, (2019), 
Kubiczek and Hadasik (2021), Khan et al, (2020), Pelegov and Pontes(2018), Foster et al, 
(2018), and Rietmann and Lieven (2019). The results of the research showed that the 
environmental and energy security issues have prompted governments to provide many 
incentive policies to promote electric vehicles with the aim of promoting sustainable and 
environmentally friendly mobility, reducing resource wastage and increasing value creation. 
Due to the fact that Iran's traditional automotive industry is not able to keep pace with the 
global automotive industry because of its deep backwardness, and based on the results of the 
research, it is suggested to refrain from huge investments in the field of ordinary cars; and 
instead, put the development policy of the electric automotive industry on the agenda of the 
government. In order for the automobile industry to become a leading sector in the national 
economy, it is necessary to change the government's approach from the traditional automobile 
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industry to the support of electric automobile manufacturing. The government should put 
incentive programs for the development of the market in the initial stage of the electric 
vehicle industry. Continuous monitoring of the country's progress in the area of new 
technologies in the field of electric vehicles and persuading universities and research 
institutions to create capacities for electric vehicle technological innovations can be effective. 
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  ها:كليد واژه
 خودروهاي برقي،

  آفريني،ارزش
  سنجي،علم

  هم رخدادي واژگان،
  تحليل هم نويسندگي

  چكيده
وكار كسب آفرينيارزشسنجي مطالعات انجام شده در حوزه تحليل علمپژوهش حاضر  هدف

 اي وپژوهش از نظر هدف، توسعه است. WOS خودروهاي برقي بر اساس مطالعات نمايه شده در
هاي موضوعي با استفاده از فنون هم ترين نويسندگان و خوشهسنجي بوده كه مهمآن علمرويكرد 

نويسندگي و هم رخدادي واژگان شناسايي شده است و نهايتاً منجر به ترسيم نقشه علمي در اين حوزه 
عنوان جامعه به 2023تا  1955هاي طي سال WOSسند علمي نمايه شده در پايگاه  14235گرديده است. 

 اند.وتحليل قرار گرفتهمورد تجزيه VOSviewerافزار ي اين پژوهش با اتكا به آمار توصيفي و نرمآمار
هاي حاصل از اين پژوهش بوده است سال اخير يكي از يافته  68روند صعودي انتشار مقالات طي 

هاي انجام شده تحول با بررسي ) منتشر گرديده است). 2258( 2021(بيشترين تعداد مقالات در سال 
سوي حركت ونقل پاك بههاي كليدي از توجه مهندسي و مديريت عمليات و توليد به حوزه حملواژه

سازي اي در جهت توسعه پايدار با تدوين و پيادهسازي با استفاده از علوم رايانهكشورها به سمت بهينه
هاي موضوعي اين مطالعه نشان داده . تحليل خوشهها مشاهده گرديدهاي مؤثر توسط دولتاستراتژي

ها از جمله هاي تشويقي توسط دولتاست كه بررسي اثرات فناوري خودروهاي برقي و تدوين استراتژي
بهتر و  توان براي فهمهاي اخير است. از اين چارچوب ميهاي موردتوجه محققان در سالحوزه

ونقل توسعه پايدار حمل آفريني هر چه بيشتر دربرقي با ارزش مدل توسعه خودروهاي كارگيري مؤثرتربه
  بهره برد. برقي

  
  
  

). تحليل علم سنجي مطالعات انجام شـده در  1404يزدان. (، محمدتقي و شيرمحمدي، اميني ،سيد عباس، كاراوند :AP)(Aلطفاً به اين مقاله استناد كنيد 
  .42-1. 5)4. (فصلنامه ارزش آفريني در مديريت كسب و كار.  WOSخودروهاي برقي بر اساس مطالعات نمايه شده درحوزه ارزش آفريني كسب و كار 
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  24تا  1 صفحات، 1404، زمستان 4 شماره، 5 دوره

  مقدمه
 24و  2درصد تقاضاي جهاني انرژي نهايي نفت 65، 1انرژي نهاييدرصد تقاضاي جهاني  28ونقل حدود بخش حمل

اي ونقل جادهدرصد متعلق به حمل 77اي جهاني را به خود اختصاص داده كه از اين ميان درصد از انتشار گازهاي گلخانه
ور كامل بيش از ترين بخش مصرف نهايي انرژي، تقريباً به طتنوعاي، كمونقل جاده(عمدتاً مسافري) است. بخش حمل

Zimm ,دو برابر شود ( 2050شود تقاضاي انرژي حمل و نقل تا سال بيني ميپيش هاي فسيلي متكي است.به سوخت ٪95

ونقل درصد از كل مصرف انرژي نهايي مربوط به حمل 82، 2012اي در سال ونقل جاده). در اتحاديه اروپا، حمل2021
جويي در هزينه مقايسه صرفه . ,.Helmers et al)2020(درصد سهيم بودند  60داد، كه خودروهاي سواري را تشكيل مي

در هزينه مصرف سوخت خودروهاي برقي، نسبت به درصدي  75سوخت وسايل نقليه مختلف حكايت از كاهش حدودأ 
كه با در نظر گرفتن مصرف ساليانه، صرفه  (Sanguesa et al., 2021)دهد خودروهاي احتراق داخلي بنزيني را نشان مي

هاي اخير به عنوان يكي از بزرگترين توليدكنندگان گازهاي فسيلي در سال 2017ايران در سال  .جويي بسيار بزرگي است
اي دارد. براساس سوابق حت تأثير مصرف ناكارآمد انرژي است كه نقش بسزايي در ميزان انتشار جهاني گازهاي گلخانهت

اي ايران موجب افزايش ميانگين مسائل زيست محيطي مربوط به انتشار گازهاي گلخانه 2005تا  1960هواشناسي از سال 
غرب غربي درياي خزر، شمالهاي جنوبيزان بارندگي سالانه در بخشاست. علاوه بر اين، مدرجه شده 5تا  5/2دما بين 

هاي ناشي از تردد ميزان انتشار آلاينده ).Jiang et al, 2020( استو غرب كشور بيشترين ميزان كاهش را داشته
هايي لايندهگير سطح آلودگي هوا و آباشد كه باعث افزايش چشممي %47اي در ايران ونقل جادهخودروهاي سنتي حمل

 Bidva and(اند هاي شهري شدهو .. در محيط 6اكسيدگوگرد، دي5، اكسيد كربن4، اكسيدهاي نيتروژن3امچون پي

2018Hasanzadeh,  .(در مقايسه با  ونقلهاي جهاني حمل، انتشار آلاينده2019دهد در سال مطالعات جهاني نشان مي)
توان به بهبود است. اين افزايش را ميدرصد افزايش يافته 5) تنها كمتر از 2000درصد از سال  9/1افزايش سالانه قبلي 

خودروهاي برقي يك فناوري ). Zimm ,2021نسبت داد ( 8هاي زيستيو استفاده بيشتر از سوخت 7سازيوري، برقيبهره
هاي فسيلي سوخت آتيه است، چرا كه امروزه وابستگي به منابع محدودخودرويي نوظهور، استراتژيك و خوش

اي هاي جدي براي انتشار گازهاي گلخانهنقل و توليد برق و وجود نگرانيوتجديدناپذير و كاهش آن براي صنعت حمل
محيطي مواجه كرده است شدن روزافزون كره زمين شده است، جهان را با تهديدهاي جدي زيستكه منجر به پديده گرم

 ).Khan et al, 2020گذارد (منفي ميها تأثير كه بر كيفيت زندگي انسان

 Choi and Song (2018) اي خودروهاي برقي باتري را در كشورهاي واردكننده نفت مانند كره انتشار گازهاي گلخانه
دهد كه آلايندگي يك هاي آن نشان ميردهاي بين خودروهاي برقي باتري و همجنوبي مطالعه كردند. آمار مقايسه

هاي لوله اگزوز، نقليه آلايندهسايلاين نوع وگرم كمتر از يك وسيله نقليه معمولي است.  90- 110خودرو برقي حدود 
رو توسعه وسايل نقليه الكتريكي از اين ).Sanguesa et al., 2021كنند (را منتشر نمي اكسيدنيتروژنو دي اكسيدكربندي

                                                      
1 global final energy demand 
2 global final oil energy demand 
3 PM 
4 NOX 
5 CO 
6 SO2 
7 electrification 
8 biofuels 
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ونقل را اي در بخش حملتوجهي در كاهش انتشارگازهاي گلخانهبه عنوان يك صنعت نوظهوراستراتژيك، پتانسيل قابل
عنوان نگراني سياسي (وابستگي به نفت وارداتي) و هم اقتصادي از سوي ديگر امنيت هم به). Ziemba, 2021دارد (

سياستمداران است. (هزينه واردات نفت) و هم يك موضوع مهم (مرتبط با مفهوم امنيت تأمين انرژي) مورد توجه بوده
اندازهاي اي در راستاي ارتقاء چشمزهاي گلخانهكشورهاي مختلف با توجه به تعهدات جهاني براي كاهش انتشار گا

خود، خودروهاي برقي را به عنوان يك جايگزين تكنولوژيكي نويدبخش براي خودروهاي سوخت فسيلي در مبارزه با 
اند و براي نفوذ بيشتر خودروهاي برقي در بازار، مجموعه وسيعي از ها به رسميت شناختهگرمايش زمين و آلاينده

نقل به سوي ورو، امروزه شاهد حركت بخش حمل). از اينAjanovic, 2015( اندسازي نمودهرا تدوين و پيادهها سياست
هاي فسيلي و استفاده هر چه بيشتر از منابع انرژي تجديدپذير، پايدار تغيير پارادايم جهت محدود كردن استفاده از سوخت

شدن با فرصتي براي همگام هاي نو،زمينه فناوري خودروها با مصرف انرژيگذاري در و مقرون به صرفه هستيم. سرمايه
كند. اين صنعت استراتژيك نوظهور در مقايسه با صنعت خودروهاي صنعت خودروسازي در سطح جهان فراهم مي

ؤثر در زمينه هاي متوان با تدوين و توسعه سياستدهد، لذا مياي را ارائه ميهاي مثبت اميدواركنندهمعمولي گزينه
 ,Liu et alتوجهي دست يافت (هاي سريع و قابلخودروهاي الكتريكي به ارتقاء اقتصاد كشور كمك كرد و به پيشرفت

است كه با كاهش سروصدا، بهبود رفاه شهروندان و كيفيت هوا، منجر به هدف توسعه توليد خودروهاي برقي اين). 2020
 2,5نيتروژن و ذرات معلق كوچكتر از  اكسيدكه تماس با گازهاي ديا توجه به آنمزاياي سلامتي براي بشريت گردند. ب

اي فوري و با اهميت بالا براي اتحاديه اروپا است شود، موضوع خودروهاي برقي، مقولهميكرون باعث مرگ زودرس مي
)2021Pichler et al,  .(ي آيندههاكه تمركز بر نوآورياند هاي برقي به يك هدف سياسي تبديل شدهبنابراين خودرو-

et al.,  (Di Feliceهاي سياسي، امري ضروري است برقي در راستاي برطرف كردن نگرانينقليهنگر در توليد وسايل

غالباً اين مشكلات ناشي از خود توسعه و يا تكنولوژي نبوده بلكه مشكلات زيست محيطي به دنبال عدم توجه به  .2021(
رو، لازمه واكنش مؤثر و از اين .(Abdi et al, 2024كاربرد نادرست صنعت و تكنولوژي ايجاد شده است (نتايج جانبي و 

آفريني سازماني است ارزشها، هاي حاصل از آنمفيد به اين تغييرات، و توسعه فناوري و كسب مزيـت رقابتي از فرصت
)2023(Ajalli, .  
)1985( Porter   بر اين  .تعريف كرد» خلق ارزش پايدار«و مديريت راهبردي را فرايند » خلق ارزش«مديريت را فرايند

وكار و به معناي رويكردي است كه يك سازمان در قبال همه ذينفعان و به آفريني، هدفي متعالي در كسبارزش اساس
به اين لحاظ  دهد.ها و فرايندهاي خود قرار ميعاليتگيرد و در آن مشتري را محور همه فويژه مشتريان خود در پيش مي

مانند كه از نيازهاي مشتريان و محيط اطراف خود مطلع شوند و هايي باقي ميدر فضاي به شدت رقابتي امروز، سازمان
ديريت تغييرات آفريني شناسايي و مدر پارادايم ارزش ها بهره گيرند.ها را شناسايي كنند و از آنتر از رقبا فرصتسريع

ها ناگريز از توجه به تغييرات محيطي هستند و بايد به خوبي از شود. بنابراين شركتمحيطي نيز نكته اصلي محسوب مي
كنند تا خواسته از اين رو مديران صنايع تلاش ميمند شوند. آفريني بهرهپذير با رويكرد ارزشابزارهاي مديريتي تطبيق

هاي مديريتي مبتني بر گيري از الگوها و مدلخود را كه چيزي جز خلق ارزش نيست با بهره اصلي سهامداران و ذينفعان
آفريني برآورده نمايند و در اين راه گوي سبقت را از يكديگر بربايند تا در محيط رقابتي امروز بقاي خود را ارزش

علمي جهت مرور توسعه سيم نقشهتربر اين اساس بررسي ادبيات پژوهش و ). Qanbarzadeh, 2021تضمين كنند (
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شود كه با هاي اجتماعي به عنوان روشي سيستماتيك شناخته ميتحليل شبكه يابد.اهميت ميموضوع خودروهاي برقي 
ها و تعيين هاي شبكه و خطوط ارتباطي ميان آنشناختي ارائه كرده و با تحليل گرهها، پارادايم جامعهتحليل كليدواژه

سازد هاي همكاري علمي را نيز ميسر ميتأليفي كشورها، امكان شناسايي شبكههشگران و همتأليف مشترك پژو
(Darvish et al, 2018) عنوان است و پس از آن بهارائه شده سنجيمبحث تحليل كتاب 1969. براي نخستين بار در سال

شناسايي الگوها مانند پرثمرترين نويسندگان، هايي از ادبيات براي شناختي مجموعههاي كتابتحليل كمي ويژگي
هاي هاي همكاري و تاريخچه و تغيير پارادايم و مصورسازي توليدات علمي با نقشهكشورها، مؤسسات و مجلات، شبكه

ها به عنوان روشي گسترده براي ترسيم نقشه ). مصورسازي شباهتVošner et al, 2016شد (شناختي شناختهمتنوع كتاب
 & Van Eckاست (عنوان يك برنامه كامپيوتري اجرا شدهو به VOSviewer افزاراست كه تحت عنوان نرماخته شدهشن

2010Waltman,  برخي مطالعات در راستاي ترسيم ساختار علمي و اجتماعي پژوهشگران در يك حوزه علمي كه .(
صورت . به(Flis & van Eck, 2018) گرددنه علمي ميها در بدمنجر به ارائه اطلاعات ارزشمندي در زمينه جايگاه آن

جايي از آن). et al., 2015 Zancanaroاند (هاي مختلف علوم پرداختهشناختي به بررسي روند توليد علم در حوزهكتاب
 است،كار نشده WOSآفريني براساس مقالات نمايه شده در ارزشكه پژوهشي در حوزه خودرهاي برقي و ارتباط آن با 

علمي در حوزه هاي موضوعي با بررسي توليداتترين نويسندگان و خوشهعلمي و شناسايي مهملذا ترسيم نقشه
) و همچنين تحليل ساختار فكري موجود در راستاي WOSوم (در وبگاه عل 2023تا  1955هاي خودروهاي برقي طي سال

رو، اين مطالعه به دنبال پاسخ است. ازاينارائه پارادايم تحول واژگان كليدي در اين حوزه، هدف اصلي اين پژوهش بوده
 هاي زير است:لبه سوا

  در وبگاه علوم چگونه است؟ 2023تا  1955هاي علمي در حوزه خودروهاي برقي، طي سال. توزيع فراواني توليدات1
  علمي حوزه خودروهاي برقي از نظر مشاركت علمي چه كساني هستند؟ . برترين نويسندگان در توليدات2
هايي و با چه موضوعاتي در توليدات علمي گيري چه خوشهواژگاني منجر به شكلاي هم. نتايج مربوط به تحليل خوشه3

  است؟حوزه خودروهاي برقي شده
  

  ادبيات نظري
  سنجيعلم

گذاران و هاي نظام علمي كشورها در كانون توجه سياستعنوان شاخصي از فعاليتامروزه ميزان توليدات علمي به
ها در حوزه پژوهش و توسعه بر مبناي گيريالمللي قرار گرفته است؛ زيرا تصميمگيرندگان در سطوح ملي و بينتصميم

 Najjar)آورد ها فراهم ميزني را براي آنگيرد و امكان مقايسه و محكانجام ميتوجه به توليدات علمي كشورها 

)2023Lashgari et al.,  .توان به كمك آن توليد، هايي است كه ميسنجي يكي از حوزهسنجي و علممطالعات كتاب
)and Riahinia, lmajid Abdo هاي علمي ديگر را بررسي كرد توزيع و استفاده از منابع و متون منتشر شده حوزه

ها و راهكارهايي عموماً بر اساس خصوص مقالات علمي باعث شد تا روش. رصد و ارزيابي توليدات علمي به2021(
اي است كه بررسي كمي سنجي حوزهگويند. علمسنجي ميهاي آماري و رياضي تدوين شود كه به آن علمروش

اي كه گونهگيرد بههاي علم را در بر ميپژوهان و ترسيم نقشهاط علمي دانشهاي علمي، ارتبگذاريتوليدات و سياست
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هاي موجود تصويري كلي از دانش ارائه گيري، تحليل و سپس بر اساس يافتهپارامترهاي كمي مؤثر در نشر علوم اندازه
هاي هم استنادي، هم ير تحليلها و فنون مختلفي نظشود. امروزه متخصصان مطالعات سنجش علم، با استفاده از روشمي

هاي پردازند و با شناسايي تفاوت و شباهتهاي مختلف ميواژگاني به مطالعه ساختار دانش در حوزهنويسندگي و هم
هاي رايجي كه آورند. يكي از روشاي در مورد حوزه مورد بررسي به دست ميموجود در هر يك از فنون اطلاعات تازه

هاي مختلف رواج دارد، تحليل هم واژگاني است. تحليل هم واژگاني يكي از انواع در حوزه براي تحليل نقشه دانش
ها و مشكلات در علوم پايه و علوم اجتماعي هاي هم رخدادي است كه براي نگاشت رابطه ميان مفاهيم، انديشهتحليل

يل استفاده از واژگان يا اصطلاحاتي است شود تحلعنوان هم رخدادي نيز ياد ميسروكار دارد. تحليل هم واژگاني كه به
ها را نشان دهد. به دهد تا ارتباط بين مضامين مختلف پژوهشي در بين رشتههم زمان در يك مجموعه ادبيات رخ مي كه

تري دارند و داراي مقاله بيشتر باشد، اين مقالات ارتباط محتوايي و معنايي نزديك هاي مشترك دوبيان ديگر هرچه واژه
ابهت موضوعي هستند. در حقيقت تحليل هم رخدادي واژگان به كشف الگوهاي پنهان و رويدادهاي نوظهور مفهومي مش

  ). ,.2023Najjar Lashgari et alپردازد (ميان واژگان به كار گرفته شده در توليدات علمي مي
  

  خودروهاي برقي
اي و آلودگي هوا، حمل و نقل يك مانع بزرگ در جهت حركت به سمت به دليل افزايش مستمر انتشار گازهاي گلخانه

ن به عنوا موتور الكتريكي		به عنوان منبع انرژي، و از هاي قابل شارژباتري	كه ازتوسعه پايدار است. لذا خودروهاي برقي 
باشد كه پتانسيل كاهش انتشار گازهاي يك فناوري خودرويي نوظهور استراتژيك ميكنند نيروي محركه استفاده مي

كمك  به كاهش آلودگي هوا و سروصدا در مناطق شهريتوانند را دارند و ميذرات معلق و  هااي، ساير آلايندهگلخانه
خودروهاي برقي يك صنعت نوظهور استراتژيك است كه با ايجاد مزيت رقابتي، در واقع ). Liu et al., 2020(كنند 

زدايي از يك سو منجر به ونقل و كربنتوليد در كلاس جهاني، پايداري، تحرك شهري هوشمند، تحول در بخش حمل
از سوي ديگر شود و هاي نوين ميو فناوري همگام سازي كشور با كشورهاي توسعه يافته در عرصه صنعت خودروسازي

  گردد.توجه به اين صنايع باعث كاهش وابستگي به درآمدهاي نفتي مي
  

 آفرينيارزش

يابد. ارزش در نفعان، تحقق ميهاي موردنظر همه ذيبه ارزشكار و استمرار و پايداري آن باتوجهوامروزه موفقيت كسب
آفريني مفهوم و فرايندي مهم است كه عيار يك آفريني است. ارزشارزشسازي، نيازمند فرايندپذيرش، بقا و نهادينه

 Hoshyar et)كند كند و نام تجاري را ترويج مين در درازمدت كمك ميكند، به حفظ مشترياوكار را تعيين ميكسب

al., 2023).  تر از همه بر آورد كه بر همه فرايندهاي ارزش و مهمافزايي را به ارمغان ميآفريني، همارزشتعامل ارزش و
شي از اعمال انساني و مديريتي آفريني يعني خلق ارزش، ناارزش تفكر مديريت مبتني بر ارزش، تأثير خواهد گذاشت.

آفريني براي مشتريان شامل ساخت محصولات و ارائه خدماتي است كه ارزش .است كه خلق ثروت را به همراه دارد
وكار كسبآفريني و موفقيت ارزش درستي تأمين كند. بينمشتريان آن را مفيد تشخيص دهند و رضايت و نياز آنان را به

دهد سازمان آفريني رويكردي يكپارچه است كه نشان ميارزشاي وجود دارد. جانبهارتباط تنگاتنگ و تعامل همه
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ويژه مشتريان، ارزش خلق كند. اگر سازماني نتواند براي مشتريان نفعان و بهتواند در منظر ذيچگونه مي
آفريني براي ارزششود. تريان، خارج و از صحنه بازار محو ميمرور از ذهن و زبان مشآفريني كند، بهارزشخود 

شود. اين دو، از جنس نامشهودهايي هستند كه هاي فردي محقق ميهاي سازماني و تواناييمشتريان، با تقويت قابليت
بيان ديگر،  به آفريني از جنس اثربخشي است.ارزشدهند و حتي تقليدپذير نيستند. هويت يك سازمان را تشكيل مي

رود و به جهت حركت سازمان مربوط مدار است كه از عدد و رقم فراتر مياي ارزشاثربخشي، مقوله
 شود تا انجام درست كارها در سازمانآفريني بيشتر به انجام كارهاي درست براي مشتري مربوط ميارزششود. مي

)Qanbarzadeh, 2021.(  
  

  پيشينه پژوهش
)2420(Puspita et al,  كاوي مبتني بر وسايل نقليه الكتريكي سنجي متنوتحليل علمدر پژوهش خود با عنوان تجزيه

بيني رشد هاي تأثير اجتماعي، پيشسازي داده، ضريب نفوذ بازار، مدلهاي مشتريها و نگرانيباهدف شناخت ويژگي
به تجزيه و  2023تا  2011نفعان در بازه زماني نيازهاي ذيبه ها و مقررات باتوجهبازار، تحولات فناوري، تدوين سياست

تحليل پرداختند. در بررسي متون به اين نتيجه رسيدند كه تجزيه و تحليل احساسات پركاربردترين روش براي شناخت 
با همچنين دريافتند كه  آگاهي مشتري، نظرات مشتري، ترجيح مشتري و رضايت مشتريان خودروهاي الكتريكي است.

توان براي تعيين تأثير خودروهاي برقي بر مشتري، صنعت و دولت به هاي عمومي مناسب از اين روش ميتدوين سياست
  منظور ترويج تهاجمي خودروهاي برقي در اندونزي استفاده كرد.

)2023(Todorovic et al,  ها با اند. آنتهخودران و الكتريكي پرداخ در پژوهشي به بررسي مديريت گذار به وسايل نقليه
سنجي و ادبيات براي تعيين بيشترين استناد مطالعات هاي علمارزيابي تعداد انتشارات علمي مرتبط به گذار و انجام تحليل

محيطي و ردپاي اكولوژيكي وجود هاي عمومي در مورد ايمني، پايداري، اثرات زيستدر اين زمينه دريافتند كه نگراني
وجود دارد؛ اما رشد فزاينده برقي و خودران  خودروهاي بر هاي مربوط به تكامل فنير حوزهاگرچه تسلط ب دارد. 
در فناوري هوش  دهد كه پيشرفتنشان مي هاي مختلف پژوهش، از جمله هوش مصنوعي، مشهود است. اين مطالعهزمينه

بايد موردتوجه  مقررات و همچنين انجام مطالعات تلفيقي مداوم و جامع وكار وهاي كسبدر مدل مصنوعي، نوآوري
هاي ها و قوانين عمومي، مشوقهاي ارزشمندي براي سياستتواند به بينش و ورودينتايج اين مطالعه مي قرار گيرد. 

بيشتري در مورد انواع  هايها و امنيت كمك كند. هرچند پژوهشي، تعهدات، امنيت سايبري، حريم خصوصي دادهدولت
  ها ضروري است.سازي باتري، و پيشرانههاي ذخيرهحلسوخت، راه

)2022Puttannanavar et al,  (نقليه الكتريكي سنجي ادبيات هند در مورد وسايل علموتحليل تجزيه در پژوهشي به
به دليل  به گسترش روزافزون بازار جهاني خودروهاي برقيها نشان داد كه باتوجهپرداخته است. بررسي )2020-2011(

رشد است. هر چند بازار سرعت درحالوهوايي بهزيست و تغييرات آبهاي تكنولوژيكي، نگراني در مورد محيطپيشرفت
هاي آينده به دليل ابتكارات و رود در سالاما انتظار مي ر مرحله اوليه خود است، در هند د خودروهاي الكتريكي

تري داشته باشد. براي ترويج گسترده خودروهاي الكتريكي، هند و همچنين هاي مختلف دولت، رشد بسيار سريعسياست
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گذاري كند، يشتر در اين زمينه سرمايههاي پژوهش و توسعه بساير نقاط جهان بايد بودجه بيشتري را براي انجام فعاليت
  هايي در مورد زيرساخت، كارايي، پايداري و مصرف برق وسايل نقليه الكتريكي وجود دارد.زيرا هنوز نگراني

 )2022(Kovačić et al,   وسايل نقليه الكتريكي و  :پارادايم جديد تحرك شهري پايداردر پژوهش خود با عنوان
اند. هاي مؤثر در افزايش پايداري تحرك شهري پرداختهعنوان يكي از مكانيسموسايل نقليه بهخودران به بررسي اين 

 هاي گذار به وسايل نقليه الكتريكي و الكتريكيموجود مرتبط با چالش هايوتحليل سيستماتيك از پژوهشنتايج تجزيه
  و WOS هاي اطلاعاتيها و توسعه فرهنگ پايداري در ميان ساكنان شهري در پايگاهخودران در زمينه زيرساخت

Scopus  براي شناسايي » وسايل نقليه خودكار«و » وسايل نقليه الكتريكي«، »تحرك شهري«هاي با استفاده از كليدواژه
ها نشان داد كه استفاده از وسايل نقليه ق شهري انجام شد. بررسياين وسايل در مناط روندهاي پژوهشي در استفاده از

هاي بهينه ممكن است كه باعث كاهش آلودگي صوتي يا آلودگي ناشي حلراهالكتريكي و الكتريكي خودران يكي از 
ريزي رنامههاي بتحول و توسعه روش ها، شود و براي افزايش پايداري آناز كاركرد موتورهاي احتراق داخلي مي

و الكتريكي  ضروري است. علاوه بر اين، مشخص شد كه نويسندگان كمي بر مزايا و معايب وسايل نقليه الكتريكي
كنند كه بيشترين تعداد نويسندگاني كه با تحرك ونقل شهري تمركز ميها در سيستم حملخودران و استفاده از آن

كه تعداد كمتري از نويسندگان ، عمدتاً آلمان، ايتاليا و يونان هستند، درحاليشهري پايدار سروكار دارند، از اتحاديه اروپا
  باشند.از ايالات متحده و چين مي

)2021(Preeti and Sayali,  ضايعات باتري خودروهاي الكتريكي  ها در موردسنجي پژوهشدر پژوهشي با عنوان علم
هاي ليتيوم يون توليد باتري هاي فزاينده ناشي از افزايشمديريت آلايندگيحلي براي توسعه پايدار و راهباهدف يافتن 

ها وتحليل دادهاز تجزيهزيست انجام شده است. هاي محدودي براي تأثير ليتيوم يون بر محيطنشان دادند كه پژوهش
يافته در كشورهاي توسعهاً عمدتوجود دارد كه   Wosاثر در  28و  Scopus اثر پژوهشي در 85مشهود است كه تنها 

به تقاضاي فزاينده براي توليد باتري توسعه تقريباً ناشناخته است. باتوجهمنتشر شده است و اين حوزه در كشورهاي درحال
حل براي تشويق توسعه پايدار خواهد بود. دانشمندان و محققاني از ايالات متحده آمريكا و راهليتيوم يون، بازيافت تنها 

كنند؛ بنابراين در كشورهايي مانند هند، ژاپن، استراليا كه در هاي بازيافت كار ميوجود دارند كه در توسعه تكنيكچين 
حلي براي اين هاي آينده شاهد افزايش چشمگير تعداد خودروهاي برقي خواهند بود، لازم است نسبت به يافتن راهسال

  موضوع تلاش كنند.
)2021Dadhwal et al, ( جويي در انرژي سنجي وسايل نقليه الكتريكي براي صرفهوتحليل علمدر پژوهشي به تجزيه

ها حكايت از بررسي جويي در انرژي استفاده شده است. ها براي صرفهبراي استخراج داده Scopusداده پرداختند. پايگاه
 2011جويي در انرژي بيش از سه برابر از سال صرفه براي آن دارد كه روند كلي انتشارات در مورد وسايل نقليه الكتريكي

وتحليل مقايسه بين كشورهاي برتر و عناوين منبع برتري كه مقالات و مقالات تجزيه .يافته استافزايش 2020تا 
اين، از اند را نشان داد. علاوه بر جويي در انرژي منتشر كردهصرفهكنفرانسي را در مورد وسايل نقليه الكتريكي براي 

كه چين اند كه هند با چين همكاري نكرده است درحاليشبكه نويسندگي مشترك بين كشورها به اين نتيجه رسيده
رو، محققان هندي جويي در انرژي منتشر كرده است. ازاينبالاترين اسناد را در مورد وسايل نقليه الكتريكي براي صرفه

  .بايد بر همكاري با محققان چيني تمركز كنند
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)2024(Sayadi et al,   در پژوهشي كشور،  نظر گرفتن شرايط خاص اقتصاد ايران و به طور ويژه صنعت خودروسازيبا
آمده نشان داد كه به ترتيب دستبندي موانع ترويج خودروهاي برقي در ايران پرداختند. نتايج بهبه شناسايي و اولويت

ترين موانع ترويج خودروهاي برقي موانع سمت عرضه، و موانع سمت تقاضا مهمموانع زيرساختي، موانع تخريب خلاق، 
  باشند.در ايران مي

 (Sheikhi et al, 2021) هاي نوآوري سبز در صنعت منظور شناسائي عوامل كليدي مؤثر بر ارتقاي تواناييبه در پژوهشي
سبز و  نفعان و الزامات قانوني، تحقيق و توسعه سبز، نوآوري محصولنشان دادند كه عوامل كليدي فشار ذيخودرو 
وري سبز در صنعت خودرو داشته كه هاي نوآاي پايدار به ترتيب بيشترين تأثير را در ارتقاي تواناييهاي شبكههمكاري

اي نمايند و در جهت تقويت ها توجه ويژهبايست به اين دسته از تواناييگذاران صنعت خودرو ميمديران ارشد و سياست
 .اين عوامل بكوشند

)(Hedayatilaski et al, 2020 خودروهاي ها با كارگيري خودروهاي هيبريدي و مقايسه آنبا بررسي مزايا و معايب به
معمولي، دريافتند كه خودروهاي هيبريدي به دليل كاهش مصرف سوخت، افزايش طول عمر، صرفه اقتصادي و توليد 

توانند جايگزين مناسبي براي موتورهاي احتراقي سوز، ميهاي كمتر نـسبت بـه خودروهايي با موتورهاي درونآلاينده
  .فاده شوندحساب آيند و يا در كنار آنها در خودرو استبه
 )(Allahmoradi et al, 2020  كنندگان خودروهاي برقي در ايران ها و سلايق مصرفمطالعه درك نيازها، خواستهبا

هاي خودروي برقي بر تمايل به استفاده از آن تأثيرگذار است و هاي دولتي بيش از ساير ويژگيكه مشاوره نشان دادند
 كنندگان قرار دارند.هاي بعدي مصرفزمان شارژ در اولويتمدتهمچنين قيمت، سرعت و 

عنوان كه اغلب بهاند. درحاليدهد كه خودروها نقشي محوري در اكثر جوامع ايفا كردهمطالعه پيشينه پژوهش نشان مي
تند و از محيطي و اجتماعي هسهاي زيستشوند، از يك سو عامل اصلي نگرانييك نماد موقعيت اجتماعي محسوب مي

تواند به عامل جنگ و ابزار سوي ديگر چون كشورهاي صادركننده نفت داراي منافع سياسي متفاوتي هستند، نفت مي
تنها در سطح اقتصادي، بلكه از نظر اجتماعي و سياسي نيز به يكي جهت صنعت خودرو نهفشار سياسي تبديل شود. ازاين

آمده، نوآوري اين مطالعه ناظر بر عدم انجام عملهاي بها بر اساس بررسيترين صنايع جهان تبديل شده است؛ لذاز مهم
توجهي برخوردار است و باشد. بديهي است توجه به اين خلأ پژوهشي از اهميت قابلپژوهش در اين عرصه مي

راي كاهش عنوان گامي مهم ببه گذاري در توسعه خودروهاي برقي ضمن افزايش كارايي انرژي و ايجاد ارزشسياست
هاي ونقل، كاهش آلودگيهاي فسيلي از طريق كاهش تقاضاي كلي انرژي در بخش حملوابستگي به سوخت

  سروصدا بيشترين تأثير را دارد.محيطي و همچنين داشتن محيط شهري تميز و بيزيست
 

 تحقيقشناسي روش

سنجي همراه اي است كه با كمك فنون علمتوسعهپژوهش پيش رو از لحاظ هدف توصيفي بوده و از جهت نوع استفاده 
انجام گرديده است. جامعه اين پژوهش شامل كليه توليدات علمي انجام شده  و هم نويسندگي واژگانيبا تحليل هم

طي  ساينس آو ها در پايگاه وبهاي آنتوسط پژوهشگران دنيا در حوزه خودروهاي برقي است كه نتايج پژوهش
ژانويه  6ي تاريخ ط WOSپايگاه   core collectionرو، جستجو در بخش نمايه شده است. ازاين 2023تا  1955هاي سال

ها و بازيابي ركوردهاي موردنياز اين پژوهش انجام شده است بدون محدوديت زماني و در راستاي گردآوري داده 2023
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كليدواژه  151مقاله تعداد  13093كليدواژه مربوط به  1168كه از  )Titleر: ميدان انتشا Electric vehicle(شيوه جستجو: 
بر اساس اين نتايج، نقشه علمي و  عنوان واژگان پايه شناسايي و انتخاب گرديدندبودند، به بار تكرار شده 3كه حداقل 

هاي هم هاي موضوعي مرتبط با استفاده از واژگان پايه ترسيم شده است و تحليلمشاركت نويسندگان و خوشه
افزار ها نيز با استفاده از نرمداده وتحليلو تجزيه VOSviewerافزار با كمك نرم واژگاني حوزه موضوعينويسندگي و هم

 Excel .انجام گرديده است  
  

  هاي پژوهشيافته
منبع در حوزه  14235سال اخير منجر به بازيابي  68در  WOS1گرفته در پايگاه نتايج جستجوي موضوعي صورت

توزيع فراواني  1اند. شكل هاي مذكور به زبان انگليسي منتشر شدهاز پژوهش %038/99خودروهاي برقي گرديد كه 
 2023تا  1955هاي توليدات علمي در زمينه خودروهاي برقي را در راستاي پاسخ به سؤال نخست اين پژوهش طي سال

 دهد.نشان مي WOSدر وبگاه 

  

  )WOSبه ازاي سال (منبع: وب سايت  WOS. مصورسازي تعداد انتشار مقالات در وبگاه 1شكل 
  

 1965پويايي انتشار مقالات اين حوزه از علم با كمترين تعداد مقاله يعني يك مقاله در سال  2023تا  1955هاي مابين سال
دهنده اين امر ها نشان) مشاهده گرديد. نتايج يافته%862/15( 2021مقاله در سال  2258) و بيشترين مقاله با تعداد 007/0%(

توسط هندر در  1965در سال  "تحولات اخير در خودروهاي برقي باتري دار"است نخستين اسناد علمي با عنوان 
جهت پاسخ به دومين پرسش اين مطالعه، بررسي برترين مجموعه مقالات مؤسسه مهندسين برق منتشر گرديده است. 

 914نويسنده بازيابي گرديد كه در اين ميان  25963برقي، مقالات  نويسندگان در توليدات علمي حوزه خودروهاي
نويسنده برتر دنيا در زمينه خودروهاي برقي بر اساس تعداد انتشار در جدول  10مقاله شناسايي شدند.  3نويسنده با حداقل 

  آورده شده است. 1
  

                                                      
1 Web of Science (WOS) 
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  )WOS. برترين نويسندگان در حوزه خودروهاي برقي (منبع: وب سايت 1جدول 
 درصد تعداد نام نويسنده

Li Y 90 632/0 

Anonymous 82 576/0  
Zhang Y 81 569/0  
Chen H 78 548/0  
Zhang Q 75 527/0  
Wang Y 74 520/0  
Zhang L 74 520/0  
Zhang H 72 506/0  
Chen Z 68 478/0  

Ouyang MG 65 457/0  
  

مقاله بوده است. در راستاي يافتن  90با  Li شود، بيشترين تعداد مقالات مربوط به همچنان كه در جدول فوق مشاهده مي
اند، انجام مقاله داشته 3پاسخ سؤال سوم پژوهش، تحليل هم نويسندگي با آستانه شمول بر روي نويسندگاني كه حداقل 

مقاله  3نويسنده داراي حداقل  914تعداد اند، نويسنده كه در توليد مستندات علمي نقش داشته 25963شد. از مجموع 
اند. در ادامه نقشه همكاري نويسندگان در شناسايي گرديد كه در تحليل نهايي هم نويسندگي مورد بررسي قرار گرفته

  مشاهده است.) قابل2حوزه خودروهاي برقي (شكل 
 

  
  خودروهاي برقي. نقشه همكاري نويسندگان در حوزه 2شكل 

  
ها، رو وجود ارتباطات بيشتر بين آندهد، ازاينها را نشان ميبين نويسندگان ارتباط موضوعي بين آن پيوندهاي موجود

طرفي گره شده است. ازدادهتر نشانهاي نزديكدهنده اشتراكات موضوعي بيشتر است كه اين امر با استفاده از رنگنشان
گرفته بر هاي شكلحقيقت خوشهآن زمينه تأكيد دارد. درتر در شبكه ترسيمي بر اهميت نويسنده موردنظر در بزرگ

طور كه اند، تمركز دارد. همانترين نويسندگاني كه در حوزه خودروهاي برقي فعال بودهاساس تحليل همكاري، بر اصلي
نمايش را  "Zhang" پس از آن و "Li"خوشه با مركزيت  2قابل مشاهده است، نقشه همكاري نويسندگان  2در شكل 

باشد. در ادامه جهت شناسايي داده كه اين موضوع حاكي از بيشترين مشاركت افراد مذكور در اين شبكه علمي مي
هاي موضوعي در توليدات علمي حوزه خودروهاي برقي، آخرين پرسش اين پژوهش، ابتدا روند تحول زمينه خوشه

  است.تهموضوعي و در ادامه روند تحول واژگان مورد بررسي قرار گرف
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  )WOSهاي پژوهشي (منبع: وب سايت . بيشترين زمينه2جدول 
 درصد تعداد عنوان رديف

 32,561 4635 مهندسي برق الكترونيك 1
هاي انرژيسوخت 2  4375 30,734 
ونقلفناوري علوم حمل 3  2215 15,560 
 8,837 1258 مهندسي مكانيك 4
محيطيعلوم زيست 5  1164 8,177 
 7,951 1131 مخابرات 6
 7,945 1101 فناوري علوم پايدار سبز 7
محيطيمطالعات زيست 8  922 6,477 
 6,351 904 ترموديناميك 9

ايعلم مواد چندرشته 10  790 5,550 
  

است، نتايج توليدات علمي بازيابي شده در زمينه موضوعي نشان داد كه ارائه شده 2برطبق اطلاعاتي كه در جدول 
- هاي بعدي بهاست، زمينهدرصد پوشش داده 561/32هاي پژوهشي را موضوع مهندسي برق الكترونيك با بيشترين زمينه

محيطي، مخابرات، فناوري هندسي مكانيك، علوم زيستنقل، موهاي انرژي، فناوري علوم حملترتيب شامل سوخت
ميزان اهميت كلمات كليدي باشد. اي ميمحيطي، ترموديناميك و علم مواد چندرشتهعلوم پايدار سبز، مطالعات زيست

است. نويسندگان بر كسي پوشيده نيست چرا كه نويسنده از اين مفاهيم اصلي براي ارتباط با مخاطبين كمك گرفته
تر در تصوير نمايانگر كلماتي است كه شوند. دايره و فونت بزرگت پرتكرار غالباً با دايره يا مستطيل نشان داده ميكلما

). كلمات كليدي پرتكرار 3دهنده تكرار كمتر كلمات است (شكل تر نشاناند و دايره كوچكبيشتر تكرار شده
  بود. واژه 1610شده در اسناد علمي مورد بررسي شامل استفاده
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  رخدادي كلمات كليدي پرتكرار نويسندگان. شبكه هم3شكل 

  
رنگ در پنج خوشه قرار رخدادي با پنج اساس همشود پرتكرارترين كلمات برملاحظه مي 3طور كه در شكل همان
عناوين و  4است. در جدول گرفتهاساس تعداد تكرار كلمات در هر خوشه، عنوان مناسبي به آن تعلق اند. در ادامه برگرفته

  است.تعدادي از كلمات مرتبط آورده شده
  

  بندي كلمات كليدي. خوشه3جدول 
 عناوين نام خوشه رديف

 ,Acceleration, Active suspension, Adaptive, Adaptive control, Batteries, Coils توليد پايدار 1
Compensation, Design optimization, Efficiency, Electric (machins, motors, 

vehicle,...), feedback, Eingeering 
 ,Ecology, Air-pollution, Algorithms, Attitudes, Attributes, Automobils, Behavior توسعه پايدار 2

Business & economics, Consumer 

صنايع نوظهور  3
 استراتژيك

Allocation, Costs, Demands, Distribution, Economics, Dispatch, Energy 
(management, sources,…), Flexibility, Forecasting 

تحرك شهري  4
 هوشمند

Big data, Capacity, Cathode materials, Clustering, Chemistry, Electric vehicle, 
Electrochemistry, Energy saving, Energy storage, Equalization 

دستاوردهاي  5
توسعه صنايع 

 پاك

Battery life, Component sizing, Control strategies, Eco-driving, Engine, Fuel 
consumption, Optimization, Power management 
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ترين باشد. قديميدهنده تحول كلمات كليدي پرتكرار نويسندگان در دهه اخير مي، نشان4سنجي در شكل تحليل كتاب
  ها با رنگ قرمز قابل مشاهده است.آن تيره (بنفش) و جديدترينكلمات كليدي با رنگ آبي

  

  
  . توزيع كلمات كليدي پرتكرار به ازاي دوره زماني4شكل  

  
  اساس دوره زماني. روند تحول پرتكرارترين كلمات بر4جدول 

     
 Charging 

stations 
 Widesprea

d adoption 
 Relocation 
 electric 

vehicle 
charging 

 microgrids 
 topology 
 rotors 

 Optimization 
 Renewable 

energy 
 Storage 
 Computer 

science 
 Demand 

response 
 Policy 

 energy 
 integration 
 performance 
 greenhouse-
gas emissions 
 stability 
 electric 
vehicles 
 power 

 Energy & fuels 
 Emissions 

 Environmental 
sciences & 

ecology 
 Power 

management 
 Market 

 Engineering 
 Transportation 
 Business & 

economics 
 Operations research 

& management 
 Telecommunications 

 Chemistry 

  
جهت تحليل ساختار فكري مطالعات انجام شده در حوزه خودروهاي برقي، پارادايم پيشنهادي اين مطالعه از روند تحول 

 است.ارائه شده 5كلمات كليدي پرتكرار در شكل 
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 . پارادايم تحول كلمات كليدي5شكل 

 
بندي كلمات ، در صورت دسته5و پارادايم پيشنهادي در شكل  4به روند توسعه واژگان كليدي پرتكرار در جدول باتوجه

- ايجاد ساختارهاي لازم جهت توسعه فناوري خودروهاي برقي با تدوين و پياده"كليدي طيف قرمز و زرد در موضوع 

حركت كشورها يه سمت بهينه "؛ و كلمات كليدي طيف سبز در موضوع "هاي مؤثر توسط دولتهاسازي استراتژي
توجه مهندسي و "و طيف آبي روشن و تيره در موضوع  "اي در جهت توسعه پايدارسازي بااستفاده از علوم رايانه

 2017كه تا پيش از سال  گيري كردتوان اين چنين نتيجه؛ مي"مديريت عمليات و توليد به حوزه حمل و نقل پاك
مطالعات انجام شده بر حوزه مهندسي و مديريت عمليات و توليد در مسير رسيدن به حمل و نقل پاك، متمركز بوده 

به توسعه پايدار منجر  2019تا  2017هاي اي بين سالسازي با كمك علوم رايانهاست. حركت كشورها به سمت بهينه
هاي مناسب در سازي استراتژيها با تدوين و پيادهتاكنون دولت 2020خير يعني از سال است. از طرفي طي چند سال اشده

اند. با طرح موضوع خودروهاي برقي در منابع هاي لازم جهت توسعه فناوري خودروهاي برقي بودهپي ايجاد زيرساخت
ها در راستاي نيل به توليد پايدار و آن سازيها و پيادههاي تشويقي توسط دولتعلمي، تاكيد فراوان بر تدوين استراتژي

محيطي، مصرف سازگار با محيط زيست بوده است. از طرفي غالب مطالعات انجام شده در اين زمينه بر اثرات زيست
بندي مقالات توان دستهرو مياند. از ايناجتماعي خودروهاي برقي در صنعت و همچنين جامعه متمركز بوده -اقتصادي

 صورت نمودار زير رسم نمود:در حوزه خودروهاي برقي را بهعلمي موجود 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

توجه مهندسي و مديريت 
عمليات و توليد به حوزه حمل 

 و نقل پاك

حركت كشورها به سمت 
بهينه سازي بااستفاده از علوم 

اي در جهت توسعه رايانه
 پايدار

ايجاد ساختارهاي لازم جهت 
توسعه فناوري خودروهاي برقي 

سازي با تدوين و پياده
هاي مؤثر توسط استراتژي

 هادولت
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 بندي مقالات منتشر شده در زمينه خودرهاي برقي. دسته6شكل 

 
 گيريبحث و نتيجه

جهاني، ونقل برقي يك صنعت نوظهور استراتژيك است كه منجر به مزيت رقابتي، توليد در كلاس صنعت حمل
الكتريكي برخلاف زدايي گشته است. وسايل نقليه ونقل و كربنپايداري، تحرك شهري هوشمند و تحول در بخش حمل

شوند. علاوه بر اين، ونقل باانرژي پاك در نظر گرفته ميعنوان يك روش حملخودروهاي بنزيني/ديزلي معمولي، به
ونقل را بهبود بخشند. اين وسايل نقليه بودن و پايداري سيستم حملصرفههتواند كارايي، مقرون بوسايل نقليه الكتريكي مي

شوند. وسايل نقليه الكتريكي زيست در نظر گرفته ميعنوان نمادي از تحول به سمت پايداري و جامعه سازگار با محيطبه
هاي دولتي بسيار محبوب و سازمانمحيطي و كارايي انرژي بالا، در ميان دانشگاهيان، خودروسازان به دليل مزاياي زيست

عنوان عوامل اصلي حمايت از وسايل نقليه توان بهزيست، سياست و اقتصاد را ميتر، محيطانداز وسيعهستند. در چشم
شود، محدود نمي اي وسايل نقليه معموليمحيطي تنها به انتشار گازهاي گلخانهالكتريكي در نظر گرفت. مسائل زيست

پژوهشگران در اين مطالعه در ونقل نفت نيز مربوط است؛ لذا محيطي مربوط به استخراج و حملات زيستبلكه به خطر
اند تا ساختار فكري مطالعات موجود در زمينه خودروهاي برقي را تحليل نموده و نقشه علمي در اين حوزه را تلاش بوده

را مورد  WOSسناد مطالعات علمي انتشاريافته در پايگاه رو، جهت يافتن پاسخ سؤال پژوهش، انيز ترسيم نمايند. ازاين
سال پيش تاكنون، محققاني در جهان اقدام به مطالعه و بررسي اين حوزه  68پايش و بررسي قرار دادند و دريافتند كه از 

روهاي هاي انجام شده در حوزه خودهاي انجام شده حاكي از وجود روند صعودي پژوهشاند كه بررسياز علم نموده
به نتايج اين عدد بوده و باتوجه 40كمتر از  2005كه تعداد مقالات منتشر شده تا پيش از سال برقي دارد. ازآنجايي

توان گفت روند توليد اسناد علمي در اين زمينه داراي رشد صعودي تدريجي بوده است. تعداد طوركلي ميپژوهش به
 Wang  et al د و شدت افزايش را نشان داده است كه نتايج مطالعهبه بعد بيشترين رش 2009مقالات علمي از سال 

 2تأييدكننده اين موضوع است. در راستاي پاسخ به سؤال اول اين پژوهش، نقشه همكاري نويسندگان داراي  (2019)
. در نهايت مشاهده شد Zhangو سپس  Liخوشه با بيشترين مشاركت در شبكه علمي همكاري نويسندگان و با مركزيت 

رقي
ي ب

وها
ودر

ي خ
اور

ت فن
اثرا

 

اجتماعي -اقتصادي  

  

هاهاي تشويقي توسط دولتاستراتژي تدوين سمايي  سازماني فردي 

 زيست محيطي

هاي ارائه مشوق ر سطح مصرف كنندگان:د
جهت استفاده از خودروهاي مالي و غير مالي 

 سازگار با محيط زيست

عملكرد مناسب  در سطح صنعت:
هاي فعال در مالي و اجتماعي شركت

 صنعت خودروسازي

: افزايش تمايل خريد در سطح جامعه
 خودروهاي برقي در خانوارها

ايجاد ساختارهاي فيزيكي و  در سطح سازمان:
غيرفيزيكي جهت توليد خودروهاي يازگار با 

 محيط زيست
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طور كه در گذاري گرديد. همانهاي كلمات كليدي پرتكرار ايجاد شده و نامجهت پاسخ به سؤال دوم پژوهش، خوشه
و  پارادايم پيشنهادي اشاره شد نتايج اين پژوهش نشان داد كه در ابتدا شاهد توجه حوزه مهندسي و مديريت عمليات

اي در جهت سازي با استفاده از علوم رايانهاز آن كشورها به سمت بهينهونقل پاك هستيم و پس توليد به موضوع حمل
اند و نهايتاً در حال حاضر شاهد ايجاد ساختارهاي لازم جهت توسعه فناوري خودروهاي برقي توسعه پايدار حركت كرده

 and Hadasik, 2021(العه ها هستيم. همچنان كه طبق نتايج مطهاي مؤثر توسط دولتسازي استراتژيبا تدوين و پياده

Kubiczek( ، عنوان يكي از عوامل مؤثر بر افزايش تمايل خريد خودروهاي برقي در نظر گرفته سازي عمر باتري بهبهينه
هاي نوين و ارائه فناوري پاك جديد، تمام تلاش اند كه كشورها با تدوين سياستشده است. از سويي مطالعات نشان داده

  . )Khan et al, 2020(گيرندها به كار ميبراي حل مسئله آلايندهخود را 
هاي سوي توسعه اقتصادي همسو با توسعه فناوريحركت به )،,Pelegov and Pontes 2018( همچنين طبق ادعاي

نگري موضوع آينده Fossoگردد. از طرفي ونقل جديد، از جمله وسايل نقليه الكتريكي باتري دار، حاصل ميحمل
محيطي كننده خودرو آلمان را مورد بررسي قرارداد كه در آن پايداري زيستفناوري براي توليد پايدار در صنعت تأمين

محيطي مستلزم استفاده كارآمد از منابع و يان كرد كه پايداري زيستعنوان يك الگوي توليد جديد معرفي كرد و برا به
كنند، زدايي ايفا ميهاي جديد، نقش كليدي در تحول كربنهمراه فناوريها به به آن كه سياستانرژي است. باتوجه

جايگزين پاك،  هايونقل در دستيابي به اهداف توسعه پايدار، حمايت از تغيير به سمت سوختهاي حملهدف سياست
ها نقش مهمي در رو، سياست. ازاين)Foster et al, 2018(محيطي است بهبود كارايي انرژي و كاهش اثرات زيست

گيري و رقابت با صنعت فعلي ديده هاي جديد از جمله خودروهاي برقي دارند كه عمدتاً در مرحله شكلاشاعه فناوري
هاي اخير و محيطي طي دهههاي زيستبا مدنظر قراردادن اهميت چالش. )2019and Lieven,  Rietmann( شودمي

ونقل پاك و توليد روزافزون هاي تشويقي و حمايتي در حوزه حملگذاريسوي سياستها بههمچنين حركت دولت
يده هاي خودروساز بزرگ دنيا، توجه ويژه پژوهشگران بر اين حوزه از علم بر كسي پوشخودروهاي برقي توسط شركت

گرفته در اين حوزه به هاي صورتهاي اين مطالعه حاكي از اين امر است كه اكثر پژوهشنيست، همچنان كه بررسي
- اند. مختصراً ميها پرداختههاي تشويقي توسط دولتبررسي اثرات فناوري خودروهاي برقي و همچنين تدوين استراتژي

تماعي دودسته عمده از پيامدهاي فناوري خودروهاي برقي هستند اج -محيطي و اثرات اقتصادي توان گفت اثرات زيست
نمايند. طبق نتايج مطالعات هاي تشويقي خود را بر مبناي دو بعد فردي و سازماني تدوين ميها استراتژيو همچنين دولت
براي ترويج هاي تشويقي زيادي را ها را بر آن داشته است تا سياستمحيطي و امنيت انرژي، دولتمسائل زيست

ها، هاي تشويقي از قبيل يارانهها از انواع سياستتوان از برخي از دولتمثال ميعنوانخودروهاي برقي ارائه كنند به
ونقل جهت ارتقاي تحرك الكتريكي نام برد. در حقيقت، عملاً تمام هاي نظارتي حملهاي مالياتي و سياستمعافيت
هاي حمايتي و تشويقي جديد براي استفاده از طور مستمر در حال اعمال سياستيافته به هاي كشورهاي توسعهدولت

هستند. همچنين، صنايع نوظهور  زيستمنظور ارتقاي تحرك پايدار و سازگار با محيطالكتريكي بهوسايل نقليه 
ف منابع و افزايش بازده اي و كاهش اتلامله خودروهاي برقي براي توسعه پايدار و سالم اقتصاد منطقهجاستراتژيك از 

 نوآوري سازماني اهميت زيادي دارد.
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  پيشنهادهاي كاربردي
هاي توسعه فناوري خودرويي سازي سياستونقل كشور، پيادههاي خارجي در بخش حملبراي كاهش غلبه شركت

هاي ماندگيدليل عقبمنظور جبران كمبودهاي فناوري اصلي بومي ضروري است. صنعت خودروسازي سنتي ايران به به
هاي هنگفت در اين گذاريگردد از سرمايهعميق، قابليت همگامي با صنعت خودرو جهاني را ندارد؛ لذا پيشنهاد مي

گذاري توسعه صنعت خودروسازي برقي در دستور كار حاكميت قرار گيرد. عرصه خودداري گردد و در عوض سياست
به يك بخش پيشرو در اقتصاد ملي، تغيير رويكرد دولت از صنعت سنتي شدن صنعت خودرو منظور تبديلهمچنين به

هاي تشويقي براي توسعه بازار در خودرو به حمايت و پشتيباني از خودروسازي برقي ضروري است. دولت بايد برنامه
گاهانه مرحله آغازين صنعت خودروهاي برقي را در دستور كار قرار دهد. از طرف ديگر، براي انتخاب دقيق و آ

نفعان ضروري است. رصد مداوم ها، مراكز تحقيقاتي و ساير ذيها، حضور فعال بخش خصوصي، دانشگاهسياست
ها و مؤسسات پژوهشي هاي نوين در عرصه خودروهاي برقي و ترغيب دانشگاههاي كشور در حوزه فناوريپيشرفت

افزايي حاصل از توجه تواند مؤثر باشد. همبرقي مي هاي فناوري خودروهايهايي براي نوآوريمنظور ايجاد ظرفيتبه
وري در صنايع با فناوري پيشرفته در سطح جهان هاي علم و فناوري به رشد و بهرههاي صنعتي و سياستتوأمان به سياست

  كند تا صنايع داخلي.و موفقيت اقتصادي كمك بيشتري مي
  

  توجه براي مطالعات آتي خودروهاي برقي مباحث مورد
كارهاي وهاي كسبمحيطي و آلودگياساس نتايج مطالعات موجود در راستاي تأييد روند صعودي مشكلات زيست بر

    هاي بيشتري در مورد هاي پاك از قبيل خودروهاي برقي بايد پژوهشهاي فناوريقرن حاضر و در توسعه استراتژي
هاي رو، با بررسي روند پژوهشورت پذيرد. ازاينصورت جامع صصورت مجزا و هم بههاي مختلف اين حوزه هم بهجنبه

  براي تمركز بيشتر محققان آتي پيشنهاد شده است. گرفته در اين حوزه، موضوعات و مباحثيصورت
هاي تبليغاتي هاي ناشي از سياستحل چالش  )Knez and Obrecht, 2017( بر اساس نمونه مقاله استناد شده از -1

نقليه الكتريكي هاي مشابه وسايلنقليه سوختي جايگزين، مطالعه، بررسي و تجزيه و تحليل جداگانه سياستوسايلمختلف 
ونقل الكتريكي، رونمايي از اقدامات سياستي پيشين، ارزيابي اثرات ها، ارزيابي كارايي حملالمللي و مقايسه متقابل آنبين

كنندگان براي اقدامات مؤثر ورد مطالعه، آشكارسازي ترجيحات مصرفو موفقيت آن در مقايسه با ساير كشورهاي م
  نقليه سوختي جايگزين.آلاينده و وسايلنقليه كموسايل سازيسياستي آتي جهت ترويج و تجاري

عوامل مؤثر بر افزايش تمايل خريد ، )Kubiczek and Hadasik, 2021( بر اساس نمونه مقاله استناد شده از-2
گذاري خودروهاي الكتريكي، سازي آن، سرعت شارژ، سياست قيمتي برقي از قبيل عمر باتري و بهينهخودروها
هاي شارژ خودروهاي الكتريكي، مقررات قانوني و تسهيلات براي دارندگان اين خودروها بايد مورد پژوهش ايستگاه

  واقع شود.
و همچنـين   اعطاي مشوق به افراد براي خودروهـاي كـم آلاينـده   ، Waller) 2019بر اساس نمونه مقاله استناد شده از ( -3

  هاي شارژ.حمايت از ايجاد زيرساخت
نقليـه  هاي مالي و ساير عوامل مرتبط با ارتقاء وسـايل انگيزه، )Zhang et al, 2018بر اساس نمونه مقاله استناد شده از ( -4
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  الكتريكي.
، خودروهاي برقي.عوامل مؤثر در پذيرش   (Sovacool  et al, 2019) بر اساس نمونه مقاله استناد شده از -5  

هـاي  سـازي اسـتراتژي  بررسـي پيامـدهاي تـدوين و پيـاده    )،  ,2018Bunsen et al(بر اساس نمونه مقاله استناد شـده از   -6
  محيط زيست.تشويقي جهت حركت و توسعه به سمت حمل و نقل پاك و سازگار با  -حمايتي

  
  ".گونه تعارض منافع توسط نويسندگان بيان نشده استهيچ"
  

  سپاسگزاري
خاطر همكاري در اجراي پژوهش حاضر به مركز تحصيلات تكميلي _نور از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه پيام

 .شودسپاسگزاري مي
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